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Zerstaubungstechnik bei der Zigarettenherstellung
Befeuchtung, Casing und Flavouring

Autor und Ansprechpartner flr weitere Informationen:
Uwe Weif, Technischer Leiter von Disen-Schlick (Industrieanwendungen),
+ 49 (0) 9565/ 94 81-16

Seit mehreren Jahrzehnten begleitet die Fa. Diisen-Schlick Anlagenbauer und
Zigarettenhersteller mit der prozessoptimierten Zerstaubungstechnik. Die
Befeuchtung und Soflierung in der Primary sind Kernprozesse bei der
Tabakaufbereitung. Sie sind letztendlich verantwortlich fiir den Geschmack
und die Qualitat des Endproduktes. Eine richtig dosierte SofRenzugabe und eine
gleichmagige Befeuchtung der Blatter und Rippen sorgen fiir optimale Schnitt-
und Trocknungseigenschaften. Davon profitiert auch die Zigarettenherstellung
in der nachgeschalteten Produktionslinie (Secondary).
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Die Zugabe von Wasser ist erforderlich, da
der Rohtabak einen Wassergehalt von ca. 12 %
besitzt und in diesem Zustand sehr sprode ist.
auf Forder-
(Orient,
Virginia oder Burley) mittels Dlisentechnik mit

In  Konditioniertrommeln oder
bandern werden die Tabakblatter

Wasser beaufschlagt. Zum Auftragen der SofRen

in der nachsten Prozessstufe hat sich ein Wassergehalt von ca. 18 bis
22 % bewahrt. Jede Tabaksorte hat unterschiedliche Aufnahmeeigen-
schaften, die vom Trocknungsverfahren nach der Ernte beeinflusst werden.
Dadurch ist eine entsprechende Sprayvorbereitung mit feinen Tropfchen
durch die teilweise schlechte Saugfahigkeit des Tabakblattes erforderlich.

Befeuchtung, Casing und Flavouring ...

Beim Casing, Befeuchten und Flavouring bestimmt die Beschaffenheit der
Duse das Ergebnis des Prozesses. Die zunehmende Automatisierung macht
es unumganglich, dass Produktionsprozesse immer stérungsfreier und
wirtschaftlicher ablaufen. Regular kommen hierbei Mehrstoffdisen zum
Einsatz. Beim Zerstaubungsprozess muss das Tropfenkollektiv homogen
und fein genug aufgetragen werden, um Uberfeuchtungsnester zu vermeiden.

Der punktgenauen Duisenauslegung wurde in der Vergangenheit bei vielen
Produktionsprozessen zu wenig Bedeutung beigemessen. Nur die reinen
Dusenparameter wie zum Beispiel der erforderliche Durchsatz und die
Zerstaubungsfeinheit reichen heutzutage fur eine Bestimmung der
Disenparameter nicht mehr aus. Der Anwender stellt an die
Zerstaubungsdisen ganz bestimmte Anforderungen:

Sie sollten Uber hygienegerechtes Design, also wenig Totraume und
Gewinde, saubere Ubergange und Oberflachen verfiigen. Ablagerungen
oder Bartbildung im Frontbereich der Dise kdnnen zu einer Beeinflussung
des Sprays oder gar zum Blockieren der Duse fuhren. Das Spray mit kleiner,
gleichmaRig reproduzierbarer Tropfengrofe muss flexibel auf eine
bestimmte Tropfengrofe eingestellt werden, um die Uberfeuchtung auf
der Oberflache durch zu grobe Zerstaubung zu vermeiden.

Weitere Aspekte sind die Moglichkeit der Spruhstrahlformierung in Breite
und Hohe (Ellipse) und eine gleichmaRige Flissigkeitsverteilung Uber die
Spraybreite. Ausgehend von diesen Forderungen sind SCHLICK-
Mehrstoffdlisen entwickelt, die flr eine hohe Betriebssicherheit sorgt.

Oft ist es ohnehin gar nicht moglich, wahrend des Prozesses einzugreifen,
so dass ein schlechtes Spruhbild oder ein Blockieren der Dise auf Grund
von Anbackungen zum Verlust der ganzen Charge fuhren kann. Da die
Tropfengrofle jedoch nur einen Teilaspekt zur Bewertung einer Dise
darstellt, ist es entscheidend, weitere mafgebliche Kriterien in die
Beurteilung einzubeziehen. Hierfur verwendet SCHLICK ein dynamisches
Tropfenmessgerat (Dual-PDA=Phasen-Doppler-Anemometrie).
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Man spricht hier vom sogenannten
,Loaden®. Ein Agglomerieren und
Verkleben des Tabaks zueinander
ist dabei nicht erwlnscht. Durch die
individuellen Eigenschaften der
Casing-
muss das Dusensystem flexibel auf

und/oder Flavoursorten

Viskositatsanderungen und Durch-
satze reagieren kénnen und eine
hohe Prozesssicherheit durch den
kontinuierlichen Produktionsablauf
gewahrleisten.

Die Auswertung eines Sprays
beinhaltet Tropfengrofle, Tropfen-
geschwindigkeit und Volumen-
stromdichte.

Die Zerstaubungstechnik ist eine
Disziplin der mechanischen
Verfahrenstechnik und beschaftigt
sich  mit der Zerteilung von
Flissigkeiten oder Dispersionen in
feine Tropfen. Ziel dabei ist haufig
eine starke VergrofRerung der freien
Oberflache, um Stoff- oder Warme-
austauschvorgange zu beglinstigen.

Ein ideales Spray besteht nur aus
Tropfen mit gleich  groRem
Durchmesser, man spricht dann von
einem monodispersen Spray. Ein
Tropfenkollektiv mit gleich groflen
Einzeltropfen lasst sich in Hinblick
auf die Gesamtoberflache einfach
berechnen, wohingegen Tropfen-
kollektive mit einer breiteren
Tropfengrofenverteilung allenfalls
naherungsweise zu berechnen sind.

Ein rein monodisperses Spray wird
jedoch sehr selten erreicht.
Realistisch sind dagegen Sprays mit
einer engen TropfengrofRenverteilung.
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Anforderung an das Diisen-Spray

- kleine, gleichmafige und
reproduzierbare Tropfengrofie

- flexible Einstellung der Tropfengrofie

- Spriihstrahlformierung

- angepasster Sprayimpuls, auf die
Anlagengeometrie bezogen

- gleichmagige Flussigkeitsverteilung
liber die Spraybreite

- Veranderung von Durchsatz bei
gleichbleibender Zerstaubungsgiite
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Spray einer
Flachstrahlzweistoffdlse

Das 1-mal-1 der Diisentechnik in der Tabakindustrie

Man unterscheidet nach dem Ort des Zusammentreffens der Flissigkeit
und des Gases generell zwischen Mehrstoffdisen mit interner und
externer Mischung.

SCHLICK-Zweistoffdiisen mit externer Mischung

Bei auenmischenden Systemen werden Flussigkeit und Zerstaubungs-
medium - meist Dampf - kurz nach dem Verlassen der Stirnseite intensiv
durchmischt. Der Austrittskegel der Zweistoffdlse betragt etwa 30 bis 40°.

Durch das getrennte Zufuhren
ist diese Dusentechnologie
wesentlich verstopfungsun-
empfindlicher als Druckdusen
oder Zweistoffdisen mit Innen-
mischung. Die gewlnschte
Tropfengréfle kann individuell
Uber das Massenverhaltnis
Dampf zu Flussigkeit eingestellt
werden.

" 5
Pt
SCHLICK-Zweistoffdise mit externer Mischung und
Kihimantel um die Fllssigkeit

Damit groRe Fllssigkeitsregel-
bereiche gefahren werden kon-
nen, ist es unbedingt notwendig,
eine Vorzerstdubung auf der
FlUssigkeitsseite zu integrieren,
die strOmungstechnisch ein
Verstopfen verhindert.

SCHLICK-Zweistoffdlise mit
Flissigkeitsreguliernadel

Diisen-Schllck GmbH . Hutstrafe 4 . D-96253 Untersiemau . Phone + 49 (0) 9565/94 81-0 .

Daher wurde ein Dreinutendrall-
kérper entwickelt, der einen gerin-
geren Umlenkungswinkel im Vergleich
zu anderen Flussigkeitsdrallkdrpern
besitzt.

Das Leistungsspektrum von Zwei-
stoffdisen mit externer Mischung
liegt zwischen 1 bis 2000 kg/h.
Sicherlich nimmt bei zunehmender
Durchsatzmenge die Zerstaubungs-
qualitat der Duse ab. Trotz allem
sind hier durch entsprechende
Manahmen mit Hilfe der Vorzer-
staubung Tropfengréfen von weniger
als 200 wm mdglich. Optional sind
die Aggregate auch mit
FlUssigkeitsreguliernadel bei groen
Durchsatzschwankungen maglich.
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SCHLICK-Zweistoffdiise mit Innenmischung

Durch Austausch der Luftkappe
in die patentierte Innen-
mischluftkappe reduziert sich
die Tropfengeschwindigkeit auf
45 %. Bei der innenmischen-
den Zweistoffdise tritt die
Flissigkeit ebenfalls aus einer
zentrischen Bohrung aus,
diesmal jedoch in eine Misch-
kammer.

SCHLICK-Zweistoffdise mit interner Mischung

Patentierte SCHLICK-Innenmischkappe

Ein Kegel in der Mischkammer bewirkt das Verteilen des zentral auf die
Kegelspitze treffenden Flissigkeitsstrahles zu einem Film, der von der
gedrallten Zerstaubungsluft in Tropfen zerrissen wird.

Die Flanken dieser Kegelkontur laufen in den Disenbohrungen der
Luftkappe aus. Die Bohrungen sind entsprechend der Kegelsteigung
geneigt, Flussigkeitsreste werden definiert ausgeblasen, die beaufschlagte
Oberflache ist grofer.

SCHLICK-Drei- & Vierstoffdiisen mit externer Mischung

SCHLICK-Dreistoffdisen bieten
die Méglichkeit, mehrere
Flussigkeiten gleichzeitig mit
einer Duise und nur einem
Zerstaubungsmedium (Luft, Gas
oder Dampf) sehr fein zu zer-
stauben. Gleichzeitig findet eine
intensive  Vermischung der
Medien beim Austritt aus der
Disenmiindung statt.

Frontbereich einer SCHLICK-Dreistofflanze

Es besteht zudem die Moglichkeit einen Kanal zusatzlich mit Luft, Gas oder
Dampf zu beaufschlagen, und so eine grofRere Austauschflache zwischen
Zerstaubungsmedium und FlUssigkeit zu schaffen.

Reaktionen der unterschiedlichen Flussigkeiten innerhalb der Dise sind
ausgeschlossen, da auf Grund der Aufenmischung die Medien erst am
Diisenaustritt zusammentreffen. Mit den Mehrstoffdisen wird ein
Vollkegelsprihbild erzeugt.
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Der Leistungsbereich der Zweistoff-
lanzen reicht von 10 bis 2000 I/h
pro Einzeldlise. Grundlegendes
Konzept der Entwicklung war die
Anderung der Geometrie der
Innenmischzone.

Ziel war es, durch Anderung der
Geometrie, insbesondere durch
Vermeiden von verstopfungsanfalligen
Einbauten, eine intensivere Durch-
mischung von Zerstaubungsdampf
und FlUssigkeit zu erreichen.
Dadurch ist es maoglich, den
Dampfbedarf der Dulse bei gleich-
bleibender TropfengrofRe zu ver-
ringern und damit die Durchschlags-
kraft des Sprihstrahles zu
reduzieren. Parallel sollte durch die
Anordnung der Bohrungen der
Sprihwinkel stark vergrofiert werden.

Uwe Weif3, Technischer
Leiter von Dlsen-Schlick
(Industrieanwendungen)

Durch die fallabhangige Auslegung
sowie unter Berlicksichtigung der
entscheidenden technischen und
wirtschaftlichen Einflussgrofien,
werden die Zerstaubungsdisen
individuell an die vorhandenen
Gegebenheiten angepasst.

Die Firma Dusen-Schlick hilft
dabei, die wichtigen Parameter
zu definieren und ein mafige-
schneidertes Konzept zu er-
arbeiten.
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